
Biuro Usług :
       

                  Wiesław Minkiewicz, BIURO, ul. Witosa 102, 16-100 Sokółka, 
tel. (085) 711 71 08, kom. kom. 502 055 988 

 
PROJEKT PRZEBUDOWY (MODERNIZACJI) 

I ZMIANY SPOSOBU UŻYTKOWANIA 
CZĘŚCI BUDYNKU USŁUGOWEGO 

na działce nr 3102/7 w Sokółce 
 

 
 

TOM III 
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU 

ROBÓT INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 
ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH 

WEWNĘTRZNYCH 
(Kod CPV 45310000-3) 

Kategoria obiektu budowlanego:  IX   

Inwestor Powiat Sokólski, ul. J. Piłsudskiego 8, 16-100 Sokółka 

Adres budowy 16-100 Sokółka, ul. Osiedle Zielone 1A,dz. nr 3102/7 

Obręb 0034 Sokółka 

Jednostka Ewidencyjna 201108_4 Sokółka 

 
 
 

Projektant Specjalność   Nr uprawnień Podpis 

mgr inż. 
Tomasz 

Supranowicz 

INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
upr. bud. do proj. bez ogr. w spec. 
inst. w zak. sieci, instalacji i 
urządzeń elektrycznych i 
elektroenergetycznych 

 PDL/0069/PBE/16 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Sokółka, dn. 28 06 2018 



 
 

2 
 

Spis treści 
1. CZĘŚĆ OGÓLNA .................................................................................................................................... 3 
2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW .............................................................. 5 
3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI........................................................... 7 
4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU ......................................................................................... 7 
5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT .............................................................................. 8 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT ............................................................................................................ 10 
7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT ...................................................... 11 
8.    ODBIÓR ROBÓT ................................................................................................................................... 11 
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT ................................................................................................... 11 
10.  Ogólne wymagania dotyczące instalacji niskoprądowych ..................................................................... 12 
10.1 Wymagania szczegółowe dotyczące projektowanych instalacji sieci strukturalnej .............................. 14 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 
 

3 
 

1. CZĘŚĆ OGÓLNA 

1.1. Wstęp 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót elektrycznych jest opracowaniem zawierającym zbiory 
wymagań w zakresie sposobu wykonania i odbioru robót elektrycznych, obejmującym w szczególności: 
- wymagania w zakresie właściwości materiałów, 
- wymagania dotyczące sposobu    
- wykonania oraz oceny prawidłowości 
- wykonania poszczególnych rodzajów robót, 
- określenie zakresu prac, które powinny być ujęte w cenach poszczególnych pozycji   przedmiaru 

(zawarte na etapie szczegółowej specyfikacji technicznej) 
- wskazanie podstaw określających zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad 

przedmiarowania 
 

Ponieważ projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom mają odpowiadać poszczególne roboty, 
zamawiający (na podstawie ustawy Prawo o zamówieniach publicznych) określa swoje wymagania w 
specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogólne specyfikacje techniczne) 
zawierające warunki poprawnego wykonania robót, SST (szczegółowe specyfikacje techniczne) 
specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujące szczególne wymagania. 

1.2. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z projekt przebudowy (modernizacji) i zmiany sposobu użytkowania części budynku 
usługowego na działce nr 3102/7 w Sokółce. 

1.3. Określenia podstawowe, definicje 

Określenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są zgodne z odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a także podanymi poniżej: 
Specyfikacja techniczna - dokument zawierający zespół cech wymaganych dla procesu wytwarzania 
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrów technicznych, jakości, wymogów bezpieczeństwa, 
wielkości charakterystycznych a także co do nazewnictwa, symboliki, znaków i sposobów oznaczania, 
metod badań i prób oraz odbiorów i rozliczeń. 
Aprobata techniczna - dokument stwierdzający przydatność dane wyrobu do określonego obszaru 
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagań podstawowych wyrobu oraz metodykę badań 
dla potwierdzenia tych wymagań. 
Deklaracja zgodności - dokument w formie oświadczenia wydany przez producenta, stwierdzający 
zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub 
specyfikacją techniczną dla danego materiału lub wyrobu. 
Certyfikat zgodności - dokument wydany przez upoważnioną jednostkę badającą (certyfikującą), 
stwierdzający zgodność z kryteriami określonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, 
wymogami lub specyfikacją techniczną dla badanego materiału lub wyrobu. 
Część czynna - przewód lub inny element przewodzący, wchodzący w skład instalacji elektrycznej lub 
urządzenia, który w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej może być pod napięciem a nie 
spełnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie są częścią czynną). 
Połączenia wyrównawcze - elektryczne połączenie części przewodzących dostępnych lub obcych w celu 
wyrównania potencjału. 
Kable i przewody - materiały służące do dostarczania energii elektrycznej, sygnałów, impulsów 
elektrycznych w wybrane miejsce. 
Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów - zespół materiałów dodatkowych, stosowanych przy 
układaniu przewodów, ułatwiający ich montaż oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczający przed 
uszkodzeniami, wytyczający trasy ciągów równoległych przewodów itp. 
Grupy materiałów stanowiących osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów: 

- przepusty kablowe i osłony krawędzi, 
- rury instalacyjne, 
- puszki elektroinstalacyjne, 
- końcówki kablowe, zaciski, 
- pozostały osprzęt (oznaczniki przewodów, dławice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp.). 

Odbiorniki energii elektrycznej - urządzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inną 
formę energii (światło, ciepło, energię mechaniczną itp.). 
Klasa ochronności - umowne oznaczenie, określające możliwości ochronne urządzenia, ze względu na 
jego cechy budowy, przy bezpośrednim dotyku. 
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Oprawa oświetleniowa ( elektryczna ) - kompletne urządzenie służące do przymocowania i połączenia z 
instalacją elektryczną jednego lub kilku źródeł światła, ochrony źródeł światła przed wpływami 
zewnętrznymi i ochrony środowiska przed szkodliwym działaniem źródła światła a także do uzyskania 
odpowiednich parametrów świetlnych ( bryła fotometryczna, luminacja ) , ułatwia właściwe umiejscowienie i 
bezpieczną wymianę źródeł światła, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. 
Elementami dodatkowymi są osłony lub elementy ukierunkowania źródeł światła w formie : klosza, 
odbłyśnika, rastra, abażuru. 
Stopień ochrony IP - określona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem 
elementów instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem się ciał stałych, wnikaniem cieczy (szczególnie 
wody) i gazów, a którą zapewnia odpowiednia obudowa. 
Obwód instalacji elektrycznej - zespół elementów połączonych pośrednio lub bezpośrednio ze źródłem 
energii elektrycznej za pomocą chronionego przed przetężeniem wspólnym zabezpieczeniem, kompletu 
odpowiednio połączonych przewodów elektrycznych. W skład obwodu elektrycznego wchodzą przewody 
pod napięciem, przewody ochronne oraz wszelkie urządzenia zmieniające parametry elektryczne obwodu, 
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, związane z danym punktem zasilania w energię 
(zabezpieczeniem). 
Przygotowanie podłoża - zespół czynności wykonywanych przed zamocowaniem osprzętu   
instalacyjnego,   urządzenia  elektrycznego,   odbiornika  energii   elektrycznej, układaniem kabli i 
przewodów mający na celu zapewnienie możliwości ich zamocowania zgodnie z dokumentacją; . 
Do prac przygotowawczych tu zalicza się następujące grupy czynności: 

- Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych, 
- Kucie bruzd i wnęk, 
- Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie. 

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. 

1.5. Dokumentacja robót montażowych 

Dokumentację robót montażowych elementów instalacji elektrycznej stanowią: 
- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikającym z rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664), 

- specyfikacje  techniczne  wykonania   i   odbioru   robót  (obligatoryjne  w   przypadku zamówień    
publicznych),    sporządzone    zgodnie    z    rozporządzeniem    Ministra Infrastruktury  z  dnia  
02.09.2004  r.  w  sprawie  szczegółowego  zakresu   i  formy dokumentacji   projektowej,   
specyfikacji   technicznych   wykonania   i   odbioru   robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 
664), 

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 
r. Nr 108, poz. 953 z późniejszymi zmianami), 

- dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego 
zastosowania użytych wyrobów budowlanych, zgodnie z ustawą z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach 
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobów lub zalecenia 
producentów dotyczące stosowania wyrobów, 

- protokoły odbiorów częściowych, końcowych oraz robót zanikających i ulegających zakryciu z 
załączonymi protokołami z badań kontrolnych, 

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 
1994 r. - Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami). 

Montaż elementów instalacji elektrycznej należy wykonywać na podstawie dokumentacji projektowej i 
szczegółowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót montażowych, opracowanych dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia. 
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2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI MATERIAŁÓW 

Wszelkie nazwy własne produktów i materiałów przywołane w specyfikacji służą ustaleniu pożądanego 
standardu wykonania i określenia właściwości i wymogów technicznych założonych w dokumentacji 
technicznej dla projektowanych rozwiązań. 
 Dopuszcza się zamieszczenie rozwiązań w oparciu o produkty (wyroby) innych producentów pod 
warunkiem: 

- spełniania tych samych właściwości technicznych, 
- przedstawienia   zamiennych    rozwiązań    na    piśmie    (dane   techniczne,    atesty, 

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta). 

2.1  Ogólne wymagania dotyczące właściwości  materiałów,  ich  pozyskiwania i składowania 

Do wykonania i montażu instalacji, urządzeń elektrycznych i odbiorników energii elektrycznej w obiektach 
budowlanych należy stosować przewody, kable, osprzęt oraz aparaturę i urządzenia elektryczne 
posiadające dopuszczenie do stosowania w budownictwie. 
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje się wyroby, dla których producent lub jego upoważniony 
przedstawiciel: 

- dokonał oceny zgodności z wymaganiami dokumentu odniesienia według określonego systemu 
oceny zgodności, 

- wydał deklarację zgodności z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje   
techniczne,    normy   opracowane   przez   Międzynarodową   Komisję Elektrotechniczną (IEC) i 
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzględnieniem przepisów 
bezpieczeństwa Międzynarodowej Komisji ds. Przepisów Dotyczących Zatwierdzenia Sprzętu 
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne, 

- oznakował wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowiązującymi przepisami, 
- wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej,  dla wyrobu umieszczonego w 

określonym przez Komisję Europejską wykazie wyrobów mających niewielkie znaczenie dla 
zdrowia i bezpieczeństwa, 

- wydał oświadczenie, że zapewniono zgodność wyrobu budowlanego, dopuszczonego do    
jednostkowego    zastosowania    w    obiekcie    budowlanym,    z    indywidualną dokumentacją   
projektową,   sporządzoną   przez   projektanta   obiektu   lub   z   nim uzgodnioną. 

Zastosowanie innych wyrobów, wyżej nie wymienionych, jest możliwe pod warunkiem posiadania przez nie 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzględnienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczącym 
montażu urządzeń elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Wszystkie materiały do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadać wymaganiom zawartym w 
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 

2.2.1. Kable i przewody 

Zaleca się, aby kable energetyczne układane w budynkach posiadały izolację wg wymogów dla rodzaju 
pomieszczenia i powłokę ochronną. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, liczba żył: 1, 3, 4, 5. Przewody 
instalacyjne należy stosować izolowane lub z izolacją i powłoką ochronną do układania na stałe, w 
osłonach lub bez, klejonych do bezpośrednio do podłoża lub układanych na linkach nośnych, a także 
natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilość żył zależy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. 
Napięcia znamionowe izolacji wynoszą: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zależności od 
wymogów, przekroje układanych przewodów mogą wynosić (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy czym zasilanie 
energetyczne budynków wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2. 
Jako materiały przewodzące można stosować miedź i aluminium, przy czym dla przekroju żył do 10 mm2 
należy stosować obowiązkowo przewody miedziane. 
Przewody szynowe służą do zasilania wewnętrznych magistrali energetycznych, obsługujących duże 
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla dużej liczby 
odbiorników zamontowanych w ciągach np. zasilanie dużej ilości silników lub opraw oświetleniowych 
zamontowanych liniowo. 
Jako materiały przewodzące szynoprzewodów można stosować miedź i aluminium (aluminium pokryte 
niklem i ocynowane); szynoprzewody można montować wykonane w obudowie o określonym stopniu 
ochrony IP lub bez obudowy. 
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2.2.2. Osprzęt instalacyjny do kabli i przewodów 

Rury instalacyjne wraz z osprzętem (rozgałęzienia, tuleje, łączniki, uchwyty) wykonane z tworzyw 
sztucznych - zasadą jest używanie materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub 
trudnozapalnych, które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy 
nie są szkodliwe dla człowieka. Rurowe instalacje wnętrzowe powinny być odporne na temperaturę 
otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze względu na wytrzymałość, wymagają stosowania rur z tworzyw 
sztucznych lekkich i średnich. Dobór średnicy rur instalacyjnych zależy od przekroju poprzecznego kabli i 
przewodów wciąganych oraz ich ilości wciąganej do wspólnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych 
mogą być gładkie lub karbowane i jednocześnie giętkie lub sztywne; średnice typowych rur gładkich: od ø 
16 do ø 63 mm (większe dla kabli o dużych przekrojach żył wg potrzeb do 200 mm2) natomiast średnice 
typowych rur karbowanych: od ø 16 do ø 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogą 
być gładkie lub karbowane - średnice typowych rur gładkich (sztywnych): od ø 13 do ø 42 mm, średnice 
typowych rur karbowanych giętkich: od ø 7 do ø 48 mm i sztywnych od ø 16 do ø 50 mm. 

2.2.3. Systemy mocujące przewody, kable, instalacje wiązkowe i osprzęt 

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielkościach takich jak rury instalacyjne - 
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykręcanie (otwarte lub zamykane). 
Puszki elektroinstalacyjne mogą być standardowe i do ścian pustych, służą do montażu gniazd i 
łączników instalacyjnych, występują jako łączące, przelotowe, odgałęźne lub podłogowe i sufitowe. 
Wykonane są z materiałów o wytrzymałości elektrycznej powyżej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, 
które nie podtrzymują płomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszkę gazy nie są 
szkodliwe dla człowieka, jednocześnie zapewniają stopień ochrony minimalny IP 2X. Dobór typu puszki 
uzależniony jest od systemu instalacyjnego. Ze względu na system montażu -występują puszki natynkowe, 
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podłogowe. W zależności od przeznaczenia puszki muszą spełniać 
następujące wymagania co do ich wielkości: puszka sprzętowa ø 60 mm, sufitowa lub końcowa ø 60 mm 
lub 60x60 mm, rozgałęźna lub przelotowa ø 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowejściowa dla 
przewodów o przekroju żyły do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montażu gniazd i łączników 
instalacyjnych powinny być przystosowane do mocowania osprzętu za pomocą „pazurków" i / lub wkrętów. 
Końcówki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiałów dobrze przewodzących prąd elektryczny 
jak aluminium, miedź, mosiądz, montowane poprzez zaciskanie, skręcanie lub lutowanie; ich zastosowanie 
ułatwia podłączanie i umożliwia wielokrotne odłączanie i przyłączanie przewodów do instalacji bez 
konieczności każdorazowego przygotowania końców przewodu oraz umożliwia systemowe izolowanie za 
pomocą osłon izolacyjnych. 
Pozostały osprzęt - ułatwia montaż i zwiększa bezpieczeństwo obsługi; wyróżnić można kilka grup 
materiałów: oznaczniki przewodów, dławnice, złączki i szyny, zaciski ochronne itp. 

2.2.4. Sprzęt instalacyjny 

 Łączniki ogólnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i 
natynkowo-wtynkowych: 

- Łączniki podtynkowe powinny być przystosowane do instalowania w puszkach ø 60 mm za 
pomocą wkrętów lub „pazurków". 

- Łączniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane są do instalowania bezpośrednio na 
podłożu (ścianie) za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

- Zaciski do łączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0 -2,5 
mm2. 

- Obudowy  łączników  powinny  być  wykonane  z   materiałów   niepalnych   lub 
niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne: 

- napięcie znamionowe: 230V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: do 10 A, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

Gniazda   wtykowe   ogólnego   przeznaczenia   do   montażu   w   instalacjach podtynkowych, 
natynkowych i natynkowo-wtynkowych: 

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostać wyposażone w styk ochronny i przystosowane do 
instalowania w puszkach ø 60 mm za pomocą wkrętów lub „pazurków". 

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny być wyposażone w styk ochronny i 
przystosowane do instalowania bezpośredniego na podłożu za pomocą wkrętów lub przyklejane. 

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszą być przystosowane do 5-cio żyłowych przewodów, w tym do 
podłączenia styku ochronnego oraz neutralnego. 
Zaciski do połączenia przewodów winny umożliwiać wprowadzenie przewodów o przekroju od 1,5-6,0 mm2 
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w zależności od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego. 
Obudowy gniazd należy wykonać z materiałów niepalnych lub niepodtrzymujących płomienia. 
Podstawowe dane techniczne gniazd: 

- napięcie znamionowe: 230V lub 230V/400V; 50 Hz, 
- prąd znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych, 
- stopień ochrony w wykonaniu zwykłym: minimum IP 2X, 
- stopień ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44. 

2.2.5. Sprzęt oświetleniowy 

Montaż opraw oświetleniowych należy wykonywać na podstawie projektu aranżacji wnętrz oraz projektu 
instalacji elektrycznych zawierających co najmniej: 

- dobór opraw i źródeł światła, 
- plan rozmieszczenia opraw, 
- plan instalacji zasilającej oprawy, 

Wypusty sufitowe i ścienne powinny być przystosowane do instalowania opraw oświetleniowych, przy czym 
przekrój przewodów ułożonych na stałe nie może być mniejszy od 1,5 mm2. 

2.3. Warunki przyjęcia na budowę materiałów do robót montażowych 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące warunki: 
- są zgodne z  ich  wyszczególnieniem   i  charakterystyką podaną w  dokumentacji projektowej i 

specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
- są właściwie oznakowane i opakowane, 
- spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
- producent   dostarczył   dokumenty   świadczące   o    dopuszczeniu    do    obrotu    i 

powszechnego  lub jednostkowego zastosowania,  a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych   
prefabrykatów   również   karty   katalogowe  wyrobów   lub  firmowe 
wytyczne stosowania wyrobów. 

Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych - wyrobów i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 

2.4. Warunki przechowywania materiałów do montażu instalacji elektrycznych 

 Wszystkie materiały pakowane powinny być przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją 
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 
 W szczególności kable i przewody należy przechowywać na bębnach (oznaczenie „B") lub w 
krążkach (oznaczenie „K"), końce przewodów producent zabezpiecza przed przedostawaniem się wilgoci 
do wewnątrz i wyprowadza poza opakowanie dla ułatwienia kontroli parametrów (ciągłość żył, przekrój). 
 Pozostały sprzęt, osprzęt i oprawy oświetleniowe wraz z osprzętem pomocniczym należy 
przechowywać w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczególnie należy 
chronić przed wpływami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. 
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być suche i 
zabezpieczone przed zawilgoceniem. 
 

3. WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU, MASZYN I NARZĘDZI 

3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

Prace można wykonywać przy pomocy wszelkiego sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. 

4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE TRANSPORTU 

4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

4.2. Transport materiałów 

Podczas transportu materiałów ze składu przyobiektowego na obiekt należy zachować ostrożność aby nie 
uszkodzić materiałów do montażu. Minimalne temperatury dopuszczające wykonywanie transportu 
wynoszą dla bębnów: - 15°C i - 5°C dla krążków, ze względu na możliwość uszkodzenia izolacji. 
Należy   stosować   dodatkowe   opakowania   w   przypadku   możliwości   uszkodzeń transportowych. 
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5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT 

5.1.Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania ogólne"  Kod CPV 45000000-7 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją techniczną i umową oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych robót. 
Roboty   winny   być   wykonane   zgodnie   z   projektem,   wymaganiami   SST   oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 

5.2. Montaż przewodów instalacji elektrycznych 

Zakres robót obejmuje: 
- przemieszczenie w strefie montażowej, 
- złożenie na miejscu montażu wg projektu, 
- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montażu 

osprzętu, 
- roboty przygotowawcze o charakterze ogólnobudowlanym jak: kucie bruzd w podłożu, przekucia 

ścian i stropów, osadzenie przepustów, zdejmowanie przykryć kanałów instalacyjnych, wykonanie 
ślepych otworów poprzez podkucie we wnęce albo kucie ręczne lub mechaniczne, wiercenie 
mechaniczne otworów w sufitach, ścianach lub podłożach, 

- montaż na gotowym podłożu elementów osprzętu instalacyjnego do montażu kabli i przewodów, 
- puszki powinny być osadzone na takiej głębokości,  aby ich górna (zewnętrzna) krawędź po 

otynkowaniu ściany była zrównana (zlicowana) z tynkiem, 
- przed   zainstalowaniem   należy   w   puszce   wyciąć   wymaganą   liczbę   otworów 

dostosowanych do średnicy wprowadzanych rur, 
- koniec rury powinien wchodzić do środka puszki na głębokość do 5 mm, 
- wciąganie do rur instalacyjnych i kanałów zakrytych drutu stalowego o średnicy 1,0 do 1,2 mm dla 

ułatwienia wciągania kabli i przewodów. 
- przewody muszą być ułożone swobodnie i nie mogą być narażone na naciągi i dodatkowe 

naprężenia, 
- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej, 
- roboty   o   charakterze   ogólnobudowlanym   po   montażu   kabli   i   przewodów  jak: zaprawianie 

bruzd, naprawa ścian i stropów po przekuciach , 
- przeprowadzenie    prób    i    badań    zgodnie    z    PN-IEC    60364-6-61:2000    oraz PN-E-

04700:1998/Az1:2000. 

5.3. Montaż    opraw    oświetleniowych    i    sprzętu    instalacyjnego,    urządzeń    i 
odbiorników energii elektrycznej 

Te elementy instalacji montować w końcowej fazie robót, aby uniknąć niepotrzebnych zniszczeń i 
zabrudzeń. Oprawy do stropu montować wkrętami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kołkach 
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzętu instalacyjnego, urządzeń i odbiorników energii 
elektrycznej montowanego na ścianach. 
Przed zamocowaniem opraw należy sprawdzić ich działanie oraz prawidłowość połączeń. 
Źródła światła i zapłonniki do opraw należy zamontować po całkowitym zainstalowaniu opraw. 
Należy zapewnić równomierne obciążenie faz linii zasilających przez odpowiednie przyłączanie odbiorów 1-
fazowych. 
Mocowanie puszek w ścianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniać niezbędną 
wytrzymałość na wyciąganie wtyczki i gniazda. 
Gniazda wtykowe i wyłączniki należy instalować w sposób nie kolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. 
W sanitariatach należy przestrzegać zasady poprawnego rozmieszczania sprzętu z uwzględnieniem 
przestrzeni ochronnych. 
Położenie wyłączników klawiszowych należy przyjmować takie, aby w całym pomieszczeniu było 
jednakowe. 
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym należy instalować w takim położeniu, aby styk ten występował u 
góry. 
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych należy podłączać w taki sposób, aby przewód fazowy 
dochodził do lewego bieguna, a przewód neutralny do prawego bieguna. 
Przewód ochronny będący żyłą przewodu wielożyłowego powinien mieć izolację będącą kombinacją barwy 
zielonej i żółtej. 
Typy opraw, trasy przewodów oraz sposób ich prowadzenia wykonać zgodnie z planami instalacji i 
schematami. 
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5.4. Tablice rozdzielcze  

Montaż tablicy rozdzielczych należy wykonać zgodnie z instrukcją montażu dostarczoną wraz z 
urządzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale. 

-  Przed przystąpieniem do montażu tablic przykręcanych na konstrukcjach wsporczych ( nośnych ) 
dostarczanych oddzielnie, należy konstrukcje te mocować do podłoża w sposób podany w 
dokumentacji lub wynikający z technologii montażu danego urządzenia. 

-  Przed przystąpieniem do montażu tablic wnękowych, urządzenia skrzynkowe, dostarczane na 
miejscu montażu wraz z przykręconą do nich konstrukcją nośną należy wstawić w przygotowane 
otwory i zalać betonem. Przed zalaniem otworów betonem urządzenia należy unieruchomić w 
sposób pewny i bezpieczny. 

Po ustawieniu urządzeń należy : 
- w urządzeniach założonych z zestawów transportowych, połączyć szyny zbiorcze, 
- zainstalować aparaty i przyrządy zdjęte na czas transportu i dostarczone w oddzielnych 

opakowaniach, 
- dokręcić w sposób pewny wszystkie śruby i wkręty w połączeniach elektrycznych i mechanicznych, 
- założyć osłony zdjęte w czasie montażu. 
- Zakończenie przewodów należy wykonać z końcówką zaciskanych śrubami. 
- Każdy przewód należy zaopatrzyć na obu końcach z oznaczniki z podaniem symboli projektowych 

określających numer obwodu i symbol tablicy. 
- Urządzenia dostarczone na miejsce montażu powinny posiadać wewnętrzne połączenia ochronne. 
- Pozostałe połączenia ochronne należy wykonać w czasie montażu. 
- Przewody ochronne powinny być oznaczone kombinacją barw żółtej i zielonej. 

5.5.  Instalacja odgromowa 

Instalacja  piorunochronna zewnętrzna składa  się  z następujących części: 
- zwodów, 
- przewodów odprowadzających, 
- przewodów uziemiających, 
- uziomów, zacisków kontrolnych, uziomów indywidualnych, 

Instalację wykonać zgodnie z normą PN-EN 62305-1:2008.  

- zwody poziome i przewody odprowadzające wykonać drutem stalowym ocynkowanym  8 mm, 
- przewody odprowadzające na ścianie wykonać w rurkach RVS 20 ułożonej n.t ( w warstwie 

ocieplającej budynek), 
- złącza kontrolne mocować w puszkach PCV pod tynkiem, 
- instalacja piorunochronna powinna być wykonana  z wykorzystaniem, w pierwszej kolejności, 

występujących  w obiekcie części naturalnych (zbrojenie słupów nośnych jako przewody 
odprowadzające) oraz wykorzystanie blachy zewnętrznej na dachu, 

- zamocowanie zwodów powinno być trwałe, przy czym odległość zwodu od pokrycia dachu 
niepalnego lub trudno zapalnego nie może być mniejsza niż 2 cm (zwody niskie), 

- wszystkie elementy budowlane nie przewodzące, znajdujące się nad powierzchnią dachu (kominy, 
ściany przeciwpożarowe itp.) należy wyposażyć w  zwody i połączyć z siatką zwodów 
zamocowanych na powierzchni dachu, 

- wszystkie metalowe części budynku, znajdujące się nad powierzchnią dachu, należy połączyć z 
najbliższym zwodem lub przewodem odprowadzającym, 

- należy unikać prowadzenia zwodów nad wylotami kominów, 

5.6 Instalacja połączeń wyrównawczych 

W sali operacyjnej, gabinetach zabiegowych zaprojektowano oddzielne szyny wyrównania potencjałów. 
Szyny wyrównania potencjałów wykonać z dwóch szyn rozłączalnych szyny PE i szyny EC połączonych ze 
sobą w taki sposób aby w trakcie wykonywania pomiarów istniała możliwość szybkiego rozdzielenia szyn. 
Do szyny PE podłączyć żyły ochronne przewodów elektrycznych. Do szyny EC podłączyć wszystkie masy 
metalowe nie izolowane od ziemi oraz podłogę półprzewodzącą. Szyny wyrównania potencjałów sali 
operacyjnej połączyć z główną szyną uziemiającą w rozdzielni elektrycznej.  
 Do szyn wyrównania potencjałów należy podłączyć ekrany przed polami elektromagnetycznymi, 
przewodzące siatki w podłodze, podłogi elektrostatyczne, metalowe ekrany transformatorów separacyjnych, 
ościeżnice drzwi, metalowe obudowy rozdzielnic, stoły operacyjne, leżanki o ile nie są celowo odizolowane. 
 Do kolumny sufitowej z gniazdami wtyczkowymi styki ochronne gniazd należy podłączyć z szyną 
PE, natomiast metalową obudowę wraz z zawieszeniem z szyną EC. W pomieszczeniach tych rezystancja 
przewodów wyrównawczych, wliczając w to rezystancję zacisków, nie powinna przekraczać 0,2 Ω.  
Główna szyna wyrównania potencjałów (uziemiająca), do której za pomocą bednarki FeZn25x4 i 
przewodów LgYżo50mm2, LgYżo25mm2, LgYżo6mm2 należy podłączyć:  

- przewody ochronne  lub ochronno-neutralne, 
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- rury instalacji sanitarnych, 
- metalowe brodziki, baseny, zlewy itp., 
- zbrojenie konstrukcji budynku oraz metalowe elementy budynku, 
- kanały wentylacyjne, 
- korytka kablowe, 
- inne masy metalowe, 
- miejscowe szyny wyrównania potencjałów, 
- podłogę półprzewodzącą. 

 Na korytarzu wzdłuż ścian należy ułożyć przewód LgYżo50mm2, LYżo25mm2, do którego należy 
łączyć szyny wyrównania potencjałów łazienek i wc, rury gazów medycznych i wody, kanały wentylacyjne, 
koryta kablowe oraz inne masy metalowe.  
 W pomieszczeniach wc, łazienek, pom. przygotowania personelu wykonać miejscowe szyny 
wyrównania potencjałów PE i EC. Szyny montować w łazienkach pod umywalką lub spłuczką w miejscu 
mało widocznym i dostępnym. Do szyn EC w łazienkach podłączyć za pomocą przewodów LgYżo6mm2 
metalowe rury, grzejniki, brodziki, wanny, metalowe elementy umywalek. 
 Uwaga. Nie wolno wykonywać dodatkowych uziemień dla wybranych urządzeń. Wszystkie urządzenia 
należy podłączyć uprzednio z szynami wyrównawczymi a następnie szyny wyrównania potencjałów z 
uziomem fundamentowym. 
 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

6.2. Szczegółowy wykaz oraz zakres pomontażowych badań kabli i przewodów zawarty jest w PN-IEC 
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000 

6.2. Ponadto należy wykonać sprawdzenia odbiorcze składające się z oględzin częściowych i 
końcowych polegających na kontroli: 

- zgodności dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym, 
- zgodności połączeń z podanymi w dokumentacji powykonawczej, 
- stanu kanałów i listew kablowych, kabli i przewodów, osprzętu instalacyjnego do kabli i 

przewodów,    stanu    i    kompletności    dokumentacji    dotyczącej    zastosowanych 
materiałów, 

- sprawdzenie ciągłości wszelkich przewodów występujących w danej instalacji, 
- poprawności wykonania i zabezpieczenia połączeń śrubowych instalacji elektrycznej 

potwierdzonych protokołem przez wykonawcę montażu, 
- poprawności wykonania montażu sprzętu  instalacyjnego,  urządzeń  i odbiorników 

energii elektrycznej, 
- poprawności zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oświetleniowych, 
- pomiarach rezystancji izolacji, 

Rezystancja izolacji obwodów nie powinna być mniejsza ni> 50 M]. Rezystancja izolacji poszczególnych 
obwodów wraz z urządzeniami nie powinna być mniejsza ni> 20 M]. Pomiaru należy dokonać miernikiem 
rezystancji instalacji o napięciu 1 kV. 
Po wykonaniu oględzin należy sporządzić protokóły z przeprowadzonych badań zgodnie z wymogami 
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000. 

6.3.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałami 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostały wbudowane lub 
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą zasadniczego 
wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i wielkość potrąceń za obniżoną jakość. 
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7. WYMAGANIA DOTYCZĄCE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBÓT 

7.1.Ogólne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

7.2.Szczegółowe  zasady  przedmiaru   i   obmiaru   robót  montażowych   instalacji elektrycznej 

Obmiaru robót dokonuje się z natury (wykonanej roboty) przyjmując jednostki miary odpowiadające 
zawartym w dokumentacji i tak: 

- dla osprzętu montażowego dla kabli i przewodów: szt., kpl., m, 
- dla kabli i przewodów: m, 
- dla sprzętu łącznikowego: szt., kpl., 
- dla opraw oświetleniowych: szt., kpl., 
- dla urządzeń i odbiorników energii elektrycznej: szt., kpl. 

W specyfikacji technicznej szczegółowej dla robót montażowych instalacji elektrycznej opracowanej dla 
konkretnego przedmiotu zamówienia, można ustalić inne szczegółowe zasady przedmiaru i obmiaru 
przedmiotowych robót 

W szczególności można przyjąć zasady podane w katalogach zawierających jednostkowe nakłady 
rzeczowe dla odpowiednich robót. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne" Kod CPV 45000000-7 

8.2. Warunki odbioru instalacji i urządzeń zasilających 

8.2.1. Odbiór międzyoperacyjny 

Odbiór międzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakończeniu danego etapu robót mających wpływ na 
wykonanie dalszych prac. 
Odbiorowi takiemu mogą podlegać m.in.: 

- przygotowanie podłoża do montażu kabli i przewodów, łączników, gniazd, opraw 
oświetleniowych, urządzeń i odbiorników energii elektrycznej oraz innego osprzętu, 

- instalacja, której pełne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robót przez inne branże lub 
odwrotnie, gdy prace innych branż wymagają zakończenia robót instalacji elektrycznej np. zasilanie 
pomp. 

8.2.2. Odbiór częściowy 

Należy przeprowadzić badanie pomontażowe częściowe robót zanikających oraz elementów urządzeń, 
które ulegają zakryciu (np. wszelkie roboty zanikające), uniemożliwiając ocenę prawidłowości ich 
wykonania po całkowitym ukończeniu prac. 
Podczas   odbioru   należy   sprawdzić   prawidłowość   montażu   oraz   zgodność   z obowiązującymi 
przepisami i projektem: 

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych, 

8.2.3. Odbiór końcowy 

Badania pomontażowe jako techniczne sprawdzenie jakości wykonanych robót należy przeprowadzić po 
zakończeniu robót elektrycznych przed przekazaniem użytkownikowi urządzeń zasilających. 
Zakres badań obejmuje sprawdzenie: 

- dla napięć do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji, 
- dla napięć powyżej  1   kV pomiar rezystancji  izolacji  instalacji oraz sprawdzenie 

oznaczenia kabla, ciągłości żył i zgodności faz, próba napięciowa kabla. Badania 
napięciem probierczym wykonuje się tylko jeden raz. 

Parametry badań oraz sposób przeprowadzenia badań są określone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i 
PN-E-04700:1998/Az1:2000. 
Wyniki badań trzeba zamieścić w protokole odbioru końcowego. 
 

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBÓT 

9.1. Ogólne   ustalenia   dotyczące   podstawy   rozliczenia   robót   podano   w   ST  „Wymagania ogólne" 
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Kod CPV 45000000-7 

 9.2. Zasady rozliczenia i płatności 

Rozliczenie robót montażowych instalacji elektrycznych może być dokonane jednorazowo po wykonaniu 
pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu 
odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po dokonaniu odbioru 
pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi wartość tych robót 
obliczona na podstawie: 

- określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 

- ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania, robót instalacji elektrycznych lub kwoty ryczałtowe obejmujące roboty 
instalacyjne uwzględniają również: 

- przygotowanie stanowiska roboczego, 
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
- obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
- ustawienie    i    przestawienie    drabin    oraz    lekkich    rusztowań    przestawnych 

umożliwiających wykonanie robót na wysokości do 4 m  (jeśli taka konieczność 
występuje), 

- usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
- uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
- usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 

technicznej szczegółowej, 
- likwidację stanowiska roboczego. 

W kwotach ryczałtowych ujęte są równie> koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań niezbędnych do 
wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych rusztowań mogą być 
uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej płatności. Sposób rozliczenia kosztów 
montażu, demontażu i pracy rusztowań koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m, 
należy ustalić w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST robót w zakresie 
instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamówienia. 
 

10.  Ogólne wymagania dotyczące instalacji niskoprądowych 

Wymagania ogólne dotyczące budowy systemów zabezpieczeń 

Systemy elektronicznych zabezpieczeń powinny zapewnić ochronę wybranych obszarów wewnątrz 
i w najbliższej okolicy budynku. System telewizji dozorowej powinien zapewnić obserwację miejsc 
najbardziej narażonych na niepożądane zdarzenia i rejestrować całość na elektronicznych nośnikach. W 
ramach projektu należy wykonać: 

• system CCTV, 
Dokładne rozmieszczenie sprzętu i zadania stawiane systemom zostały zawarte w projekcie. 
Wszelkie stosowane materiały powinny być nowe, odpowiadać polskim normom oraz posiadać 

dopuszczenie do stosowania w budownictwie jak również, co najmniej jeden z niżej wymienionych 
dokumentów: 

• atest, 

• certyfikat, 

• aprobatę techniczną ITB. 

Roboty przygotowawcze - wymagania ogólne 

Trasowanie 
Trasowanie polega na wykonaniu następujących czynności: 

• wytyczenie tras przewodów na ścianach budynku, 

• wytyczenie miejsc pod montaż korytek i rur osłonowych, 

• mechaniczne wykonanie otworów w ścianach i stropach (murowanych i betonowych). 
Trasowanie należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając bezkolizyjność z 

innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna być przejrzysta, prosta i dostępna dla prawidłowej konserwacji i 
remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach poziomych i pionowych. 

Ustalenie miejsc montażu osprzętu oraz przejść przez ściany i stropy  
Wszystkie przejścia obwodów instalacji słaboprądowych przez ściany, stropy itp. (wewnątrz 
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budynku) muszą być chronione przed uszkodzeniami. Przejścia między pomieszczeniami o różnych 
atmosferach powinny być wykonane w sposób szczelny, zapewniający nie przedostawanie się wyziewów. 
Jako osłony przed uszkodzeniem mechanicznym można stosować rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, 
kształtowniki, korytka blaszane, drewniane itp. 

Roboty instalacyjno-montażowe - wymagania ogólne 

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urządzeń instalacji słaboprądowych w budynku powinno 
zapewniać bezkolizyjność z innymi instalacjami w zakresie odległości i ich wzajemnego usytuowania. 

Główne ciągi instalacji układać korytach kablowych zgodnie z dokumentacją projektową. Do 
wyposażenia technicznego budynku oprócz instalacji teletechnicznych zalicza się instalacje elektryczne, 
instalacje ciepłej i zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronną, telekomunikacyjną itd. 

Pomiędzy tymi instalacjami oraz towarzyszącymi urządzeniami istnieją pewne zależności, a także 
powiązania, które muszą być uwzględnione w trakcie projektowania budowy, modernizacji bądź remontu. W 
pierwszej kolejności chodzi o takie prowadzenie poszczególnych instalacji i lokalizację urządzeń, aby 
wykluczyć lub zmniejszyć do minimum negatywne wzajemne oddziaływanie oraz niekorzystny wpływ na 
otoczenie budynku. Mogące wystąpić w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i współpracujących 
z nią urządzeń, takie jak zwarcia, przeciążenia, przepięcia i przerwy w obwodach często prowadzą do 
powstania zagrożeń. Zagrożenia te przejawiają się na przykład w osiąganiu przez fragmenty instalacji i 
urządzeń podwyższonych temperatur lub pojawieniu się iskrzenia, które w konsekwencji mogą stać się 
przyczyną pożaru. Z kolei inne niż elektryczne, wymienione wyżej instalacje powinny być tak prowadzone, 
aby czynności wykonywane przy ich konserwacji bądź wymianie nie prowadziły do uszkodzeń instalacji i 
urządzeń elektrycznych, gdyż grozi to porażeniem osób wykonujących te czynności. Chodzi tu głównie o 
zapewnienie takich odległości pomiędzy instalacjami, aby można było swobodnie i bezpiecznie operować 
narzędziami niezbędnymi do prowadzenia zabiegów konserwacyjnych i remontowych. 

Przewody prowadzić w rurach elektroinstalacyjnych, sztywnych pod tynkiem i w posadzce. 

Montaż kabli, przewodów. 

Rury elektroinstalacyjne układane podtynkowo 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót: 

• wytrasowanie miejsc pod montaż rur, 

• wykonanie bruzd w ścianach, 

• przygotowanie i skompletowanie elementów mocujących - śrub z kołkami rozporowymi 

• ułożenie i zamocowanie rur w bruzdach, 

• połączenie rur przy użyciu złączek, 

• zaprawienie bruzd zaprawą tynkarską. 

Wymagania dodatkowe dotyczące robót: 

• stosować wyłącznie standardowe uchwyty pod rury PCV, 

• rury PCV układane w ciągach wielokrotnych nie mogą zajmować pasa szerszego niż 0,5 m, 

• ciągi pionowe rur mocować do podłoża w odległościach nie większych niż 0,5 m, 

Układanie przewodów i kabli  

Wymagania ogólne dotyczące robót: 

• wszystkie przewody kabelkowe na obu końcach muszą być oznaczone zgodnie z adresami 
umieszczonymi na liście adresowej, 

• każde przejście przewodów kabelkowych przez stropy i ściany musi być zabezpieczone rurą osłonową 
lub odpowiednio obudowane, 

• trasy przewodów kabelkowych sposób ułożenia osłon lub konstrukcji w każdym przypadku muszą 
zapewniać łatwość ich wymiany lub wymiany przewodów kabelkowych. 

Przewody układane w kanałach i w rurach elektroinstalacyjnych PCV  
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót: 

• rozwinięcie przewodu, 

• sprawdzenie ciągłości żył i oporności izolacji, 

• odmierzenie, 

• cięcie, 

• otwieranie i zamykanie puszek, odgałęźników lub skrzynek rozgałęźnych, 

• otwieranie i zamykanie kanałów i listew elektroinstalacyjnych, 

• wciągnięcie przewodów. 

Montaż urządzeń peryferyjnych systemów. 

Załączone w projekcie schematy blokowe są wystarczającym dopełnieniem niniejszej specyfikacji i 
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dopełniają także dane potrzebne do sporządzenia kalkulacji cenowej. 

Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robót: 

• wyznaczenie miejsca montażu czujek, kamer, elementów kontroli dostępu itp. na podstawie 
dokumentacji projektowej 

• wykonanie ślepych otworów pod kołki instalacyjne, 

• przykręcenie obudów czujek, klawiatur, kamer do podłoża za pomocą kołków rozporowych, 

• wprowadzenie do obudowy osprzętu przewodów, 

• wykonanie połączeń przewodów na zaciskach urządzenia, 

• zarobienie odpowiednich końcówek na przewodach sygnałowych 

• ustawienie urządzeń detekcyjnych, alarmujących, obserwacyjnych zgodnie z ich instrukcją montażu 
oraz wymaganiami projektu, 

• zamknięcie obudów. 

Montaż szaf punktów dystrybucyjnych, central alarmowych, rozdzielni radiowo – telewizyjnej oraz urządzeń 
sterujących pracą systemów 

Załączone w dokumentacji projektowej rysunki z rozmieszczeniem centrali i szafy oraz opisy 
sposobu montażu elementów są dopełnieniem niniejszej specyfikacji. Przy pracach montażowych należy 
zwrócić uwagę na: 

• zabezpieczeniu wszystkich wyniesionych klawiatur systemu poprzez ich montaż w zamykanych 
obudowach. 

• przy montażu szaf zapewnić dogodny dostęp do zainstalowanych tam urządzeń, 

• urządzenia w projektowanych szafach 

•  instalować zapewniając dogodny przepływ powietrza chłodzącego urządzenia, 

• wszelkie połączenia kablowe pomiędzy urządzeniami opisać w sposób jednoznacznie identyfikujący ich 
przeznaczenie, 

• ergonomiczne rozmieszczenie urządzeń obsługi projektowanych systemów pozwalające na wygodną 
pracę z systemem. 

Uruchomienie i testowanie systemów 

Uruchomienie i testowanie systemu powinno być powierzone wyspecjalizowanemu wykonawcy. 
Przy konfiguracji i ustalaniu szczegółowego przeznaczania systemu należy konsultować się bezpośrednim 
użytkownikiem systemu, którego należy po zakończeniu prac instalacyjnych przeszkolić z zakresu obsługi 
systemu. 
 

10.1 Wymagania szczegółowe dotyczące projektowanych instalacji sieci strukturalnej 

Wstęp 
Bez względu na rodzaj instalacji i sposób ich montażu, należy przeprowadzić następujące 
roboty podstawowe: 

- budowę tras kablowych 
- budowę punktów dystrybucyjnych 
- budowę gniazd użytkowników 
- układanie kabli 
- terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym 
- prace wykończeniowe 

 
Budowa tras kablowych. 
Trasy kablowe należy zbudować z elementów trwałych pozwalających na zachowanie odpowiednich 
promieni gięcia wiązek kablowych na zakrętach. Wartości minimalnych promieni gięcia kabli są podane 
w kartach katalogowych kabli miedzianych. 
Rozmiary (pojemność) kanałów kablowych należy dobierać w zależności od maksymalnej liczby kabli 
projektowanych w danym miejscu instalacji. Należy przyjąć zapas 10% na potrzeby ewentualnej 
rozbudowy systemu. Zajętość światła kanałów kablowych przez kable należy obliczać w miejscach 
zakrętów kanałów kablowych. Przy całkowitym wypełnieniu światła kanału kablami na zakręcie kanał 
będzie wówczas wypełniony w 40% na prostym odcinku. 
Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania strukturalnego należy wziąć pod uwagę zapisy 
normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczące równoległego prowadzenia różnych instalacji w budynku, m.in. 
instalacji zasilającej, zachowując odpowiednie odległości pomiędzy okablowaniem zasilającym a 
okablowaniem strukturalnym przy jednoczesnym uwzględnieniu materiału, z którego zbudowane są kanały 
kablowe. 
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Trasowanie. 
Trasowanie tras kablowych należy wykonać uwzględniając konstrukcję budynku oraz zapewniając 
bezkolizyjność z innymi instalacjami. Trasa instalacji winna być  przejrzysta, prosta i dostępna do 
prawidłowej konserwacji i remontów. Wskazane jest, aby trasa przebiegała w liniach pionowych i 
poziomych. 
Przy trasowaniu ciągów instalacji okablowania strukturalnego należy dążyć do jak najmniejszej liczby 
skrzyżowań i zbliżeń z ciągami instalacji elektroenergetycznych. 
 
Bruzdy. 
Szerokość bruzd pod wszystkie przewody i rury instalacyjne należy dostosować do średnicy 
układanego elementu z uwzględnieniem rodzaju i grubości tynku. W przypadku układania w jednej 
bruździe więcej niż jednego przewodu/rury jej szerokość winna być taka, by odstępy między 
przewodami wynosiły nie mniej niż 5mm. 
Zabrania się kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych oraz w cienkich ścianach działowych. 
 
Montaż korytek kablowych . 
Korytka należy mocować do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez przykręcanie. W miejscy zmiany 
kierunku należy wykonać łuk. 
 
Układanie rur osłonowych. 
Rury należy układać i mocować w uprzednio wykonanych bruzdach. Łuki z rur sztywnych należy 
wykonywać przy użyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich układania – 
najmniejszy dopuszczalny promień łuku powinien wynosić: 
 

Średnica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku w mm 190 190 250 250 350 450 

 
Przy kształtowaniu łuku spłaszczenie rury nie może być większe niż 15% wewnętrznej średnicy rury. 
Łączenie rur wykonać za pomocą jednokielichowych połączeń lub złączek dwukielichowych , przy 
najmniejszej długości połączenia kielichowego : 
 

Średnica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47 

Promień łuku w mm 35 34 40 45 50 60 

 
Zabrania się układania rur wraz z wciągniętymi w nie przewodami. 
 
Budowa punktów dystrybucyjnych. 
Elementy punktów dystrybucyjnych powinny być umieszczane w szafach dystrybucyjnych 
stanowiących zabezpieczenie pasywnych paneli krosowych, urządzeń aktywnych, kabli elastycznych 
oraz innego sprzętu instalowanego w szafie 19”. 
Szafę dystrybucyjną należy ustawić na stałe w pomieszczeniu w ten sposób, aby zapewnić pełny 
dostęp do przodu (min. 100 cm od krawędzi szafy) przy pełnym otwarciu drzwi. Minimalna odległość 
pomiędzy ścianą boczną szafy a ścianą pomieszczenia powinna wynosić 15 cm. 
Zaleca się prowadzenie oddzielnych wiązek kablowych do poszczególnych paneli krosowych. Należy 
stosować zapas kabli wewnątrz szafy umożliwiający umieszczenie panela w dowolnym miejscu stelażu 
19”. Do umocowania wiązek kablowych należy wykorzystać elementy montażowe szafy. Przy 
mocowaniu wiązek kablowych należy przestrzegać zasad maksymalnej siły ściskania kabla, zależnej od 
jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktów. 
Szynę uziemiającą szafy należy podłączyć do instalacji uziemiającej budynku. 
 
Budowa gniazd użytkowników. 
Każdy punkt przyłączeniowy składa się z podwójnego gniazda 2 gniazda RJ 45 UTP kat 6. W zależności 
od potrzeb inwestora z przeznaczeniem 2 gniazd dla sieci logicznych. 
W płyty czołowe o tych wymiarach należy zamontować dwa moduły gniazd RJ 45 nieekranowanych 
kat 6. Płyta czołowa ma posiadać otwory do zamocowania oznaczeń w postaci ikon opisowych z 
symbolami urządzeń oraz dwa niezależne pola do opisu złącz chronione za pomocą przeźroczystych 
pokryw. 
 
Układanie kabli. 
Przy układaniu kabli, zarówno miedzianych jak i światłowodowych należy stosować się do 
odpowiednich zaleceń producenta (tj. promienia gięcia, siły wciągania, itp.) 
Symetryczne kable skrętkowe należy układać w wybudowanych trasach kablowych w sposób 
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odpowiadający odporności konstrukcji kabla na wszelkie uszkodzenia mechaniczne. W szczególności 
należy wystrzegać się nadmiernego ściskania kabli, deptania po kablach ułożonych na podłodze oraz 
załamywania kabli na elementach konstrukcji kanałów kablowych. Przy odwijaniu kabla z bębna bądź 
wyciąganiu kabla z pudełka nie należy przekraczać maksymalnej siły ciągnięcia oraz zwracać uwagę na 
to, by na kablu nie tworzyły się węzły ani supły. Przyjęty ogólnie promień gięcia podczas instalacji 
wynosi 8-krotność średnicy zewnętrznej kabla skrętkowego. 
Kable światłowodowe przeznaczone do instalacji wewnątrz budynków są szczególnie narażone na 
ściskanie, zgniatanie oraz załamywanie. Dlatego podczas układania czy wciągania kabli 
światłowodowych należy zwrócić szczególną uwagę na to by tych kabli nie deptać, zagniatać i załamywać. 
Prawidłowy proces wciągania kabli światłowodowych wymaga chwytu za kevlar lub inne elementy 
zabezpieczające włókna (np. włókna aramidowe, pręty GRP), a nie za zewnętrzną osłonę kabla, która 
użyta do chwytu celem wciągania, może ulec uszkodzeniu lub osłabieniu. Kable światłowodowe powinny 
być układane w korytku instalacyjnym. 
 
Terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym. 
Do terminowania końcówek kabli w osprzęcie przyłączeniowym należy stosować odpowiednie narzędzia 
przygotowane do konkretnego rodzaju kabla. 
W  przypadku  kabli  skrętkowych  najbardziej  popularnymi  złączami  typu  IDC  (insulation displacement 
connection) są złącza 110 oraz KATT. Na rynku istnieją różne narzędzia do złączy obu typów. Przed 
rozpoczęciem pracy należy sprawdzić, jakie złącza zawiera osprzęt przyłączeniowy i dobrać odpowiednie 
narzędzie. Należy też zwrócić uwagę na stopień zużycia noża / nożyczek tnących oraz na nastawę 
sprężyny dociskającej. W większości przypadków narzędzie  uderzeniowe  powinno  być  ustawione  w  
pozycji  LOW  (mniejsza  siła  docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (większa siła docisku) może 
spowodować zniszczenie złącza. Należy przestrzegać zapisy instrukcji montażu  osprzętu 
połączeniowego  w odniesieniu do zdejmowania koszulki zewnętrznej kabla, rozplotu elementów 
ekranujących oraz rozkręcania poszczególnych par. Działania te mają bezpośredni wpływ na wydajność 
toru transmisyjnego. 
 
Zarabianie Modułu gniazda SL (SlimLine) 
W celu zagwarantowania najwyższej jakości połączenia a przede wszystkim powtarzalnych 
parametrów, moduł złącza umiejscowiony zarówno w gniazdach końcowych jak i panelach muszą być 
wykonane w technologii IDC opartym na systemie zarabiania beznarzędziowego serii K5 firmy 3M 
Moduł musi posiadać zintegrowana klapkę przeciwkurzową zamykającą się automatycznie po wyjęciu 
wtyku z gniazda lub panelu. 
Wymaga się, aby każdy moduł gniazda RJ 45 posiadał możliwość uniwersalnego terminowania kabli, tj w 
sekwencji T568A lub B. 
W celu łatwości doprowadzenia kabla i zachowania jego optymalnego wprowadzenia bez zgięć i załamań 
(puszce, przestrzeni koryta) konstrukcja modułu musi umożliwiać wprowadzenie kabla zarówno z góry 
jak i z dołu złącza. 
Moduł musi być przystosowany do wtyków RJ 45 bez żadnych dodatkowych adapterów. Moduły RJ 45 
muszą posiadać opis kategorii oraz logo producenta systemu oraz posiadać opis kategorii. 
 
Przygotowanie kabla UTP 
Na kablu należy umieścić plastikowy element przytrzymujący wyjście kabla z modułu gniazda, 
którego zadaniem jest utrzymanie odpowiedniego promienia gięcia kabla. Następnie stripperem  
umieszczonym w narzędziu montażowym należy zdjąć koszulkę zewnętrzną z kabla na odległość ok. 50 
mm. Podczas operacji należy zwrócić uwagę na to, by nie uszkodzić izolacji par skręconych. Przy 
pomocy szczypiec bocznych w miejscu skrócenia koszulki zewnętrznej należy usunąć plastikowy krzyżak 
umieszczony wewnątrz kabla. 
 
Zakładanie matrycy. 
Narzędzie PN: 1275150-1 składa się z dwóch oddzielnych elementów: matrycy oraz narzędzia 
zaciskającego ze stripperem. Na kabel należy nałożyć matrycę przygotowując uprzednio położenie 
poszczególnych par zgodnie z kolorami sekwencji, w której kabel będzie zarabiany na module gniazda. 
Matryca posiada element przytrzymujący położenie kabla, dzięki któremu nie wysuwa się on z matrycy. 
W przypadku, kiedy położenie par wychodzących z kabla nie zgadza się z ich położeniem docelowym w 
module gniazda, przed założeniem matrycy należy je odpowiednio przestawić. 
Po założeniu matrycy należy umieścić poszczególne żyły w izolacji w odpowiednich rowkach 
matrycy. 
 
Zaciskanie modułu. 
Do matrycy z rozłożonymi żyłami zarabianego kabla należy ręcznie wcisnąć moduł gniazda, a następnie 
zainstalować cały zespół w narzędziu zaciskającym tak, by kabel wychodził od przodu narzędzia. 
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Następnie naciskając dźwignię narzędzia do oporu należy uruchomić mechanizm zaciskający, który 
dociśnie moduł gniazda do matrycy, powodując wprowadzenie wszystkich ośmiu żył par skręconych do 
złączy IDC modułu oraz ucięcie nadmiaru żył kabla. Po wyjęciu modułu z narzędzia należy ściągnąć 
matrycę wzdłuż kabla, rozewrzeć ją i zdjąć z kabla. 
 
Prace wykończeniowe. 
Przez prace wykończeniowe rozumie się uzupełnienie natynkowych tras kablowych wykonanych z listew 
z tworzywa kształtkami kątów płaskich, wewnętrznych i zewnętrznych, uzupełnienie łączenia pokryw na 
prostych odcinkach łącznikami, uzupełnienie końcówek listew zaślepkami. Widoczne nierówności ścian 
po zainstalowaniu listwy należy uzupełnić silikonem lub inną masą uszczelniającą. 
Jeśli w instalacji wykorzystuje się zamykane kanały kablowe (np. kanały metalowe z pokrywą), należy je 
zamknąć. 
Należy zamknąć wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli. 
Jeśli wykorzystuje się trasę kablową przechodzącą przez granicę strefy pożarowej, światło jej otworu 
należy zamknąć odpowiednią masą uszczelniającą, charakteryzującą się właściwościami nie gorszymi 
niż granica strefy, zgodnie z przepisami p.poż. i przymocować w miejscu jej instalacji przywieszkę z pełną 
informacją o tak zbudowanej granicy strefy. 
Należy oznaczyć wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania systemem 
okablowania, wykorzystując opracowany wcześniej otwarty system oznaczeń, pozwalający na późniejszą 
rozbudowę instalacji. Elementami, które należy oznaczać, są: 

- szafy i stojaki zawierające elementy systemu okablowania, 
- poszczególne panele krosowe, 
- poszczególne porty tych paneli,a także wszystkie gniazda użytkowników.  

Oznaczenia powinny być trwałe, wyraźne i widoczne. 
Po zakończeniu instalacji należy przygotować dokumentację powykonawczą zawierającą następujące 
elementy: 

- podstawa opracowania 
- informacje o inwestorze, inwestorze zastępczym, generalnym wykonawcy, 
- wykonawcy rozpatrywanej instalacji 
- opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii   lista 

zainstalowanych komponentów: Lp. / Producent – Dostawca / Numer 
- katalogowy / Nazwa elementu / Ilość 
- schemat połączeń elementów instalacji 
- podkłady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji 
- widoki szaf i stojaków w punktach dystrybucyjnych 
- widoki wszystkich rodzajów punktów użytkowników 

Należy podkreślić, że informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszą zgadzać się z 
rzeczywistością. 

Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca  
robót  ma  obowiązek  wykonania  pełnego  zakresu  badań  na  budowie  w  celu wykazania  Inspektorowi
 zgodności dostarczonych materiałów i realizacji robót z Dokumentacją 
Projektową oraz wymaganiami ST. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju i 
terminie badania. 
Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakończeniu każdej roboty zanikającej, którą 
może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora. 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami. 

• Wszystkie  roboty,  które  nie  spełniają  wymagań  podanych  w  odpowiednich 
punktach specyfikacji, zostają odrzucone. 

• Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia od cech określonych w specyfikacji 
powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. Na pisemne wystąpienie 
Wykonawcy, Inspektor może uznać wadę za nie mającą zasadniczego wpływu na dalsze 
roboty oraz na cechy eksploatacyjne instalacji. 

Badania i pomiary pomontażowe 

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego należy wykonać niezbędne próby i testy. 

Okablowanie poziome 
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Przeprowadzić oględziny instalacji ze szczególnym uwzględnieniem kontroli zgodności wszystkich 
robót oraz rozmieszczenia urządzeń sieci strukturalnej z dokumentacją projektową oraz wymaganiami 
producenta. 

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego należy wykonać niezbędne próby i testy. W  trakcie  
pomiarów  okablowania  miedzianego  konieczne  jest  określenie  następujących parametrów: 

Parametry statyczne okablowania 

▪ Zamiana przewodów w parze, 

▪ Zamiana przewodów pomiędzy parami, 

▪ Zwarcie w parze, 

▪ Zwarcie między parami, 

▪ Brak połączenia. 
Parametry dynamiczne okablowania 

▪ Mapa połączeń, ciągłość przewodów (wire map, continuity of conductors), 

▪ Długość (Length), 

▪ Rezystancja ( DC Loop Resistance), 

▪ Opóźnienie propagacji (Propagation Delay),     

▪ Skośne opóźnienie propagacji (Delay Skew), 

▪ Osłabienie sygnału częścią odbitą (Return Loss), 

▪ Tłumienność (Attenuation), 

▪ Przesłuch para-para na tym samym końcu kabla (Near End Crosstalk - NEXT), 

▪ Stosunek tłumienności do przesłuchu (Attenuation to Crosstalk Ratio - ACR), 

▪ Suma przesłuchów para-pozostałe 3 pary (Power Sum NEXT - PSNEXT), 

▪ Równoważony przesłuch para-para na przeciwległych końcach kabla (Equal Level Far End 
Crosstalk - ELFEXT), 

▪ Suma równoważonych przesłuchów para- pozostałe 3 pary na przeciwległych końcach 
kabla (Power Sum Equal Level Far End Crosstalk - PSELFEXT), 

▪ Stosunek tłumienności do sumy przesłuchów (Power Sum ACR - PSACR). 
Z wszystkich prób i testów należy sporządzić pisemne protokoły (z załączonymi wynikami pomiarów). 

Obmiar robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w specyfikacji technicznej 

SE 2 pkt 7. 

Dla obmiaru sprzętu przyjmuje się następujące jednostki: 

a) 1 sztuka dla szaf 

b) 1 sztuka dla paneli 

c) 1 sztuka dla puszek podtynkowych 

d) 1 komplet lub sztuka dla wyposażenia technologicznego 

e) 1 sztuka dla armatury technologicznej 

f) 1 m bieżący dla przewodów 

g) 1 m bieżący dla korytek kablowych 

h) 1 m bieżący dla rur winidurowych 

 

Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i 
wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary, regulacje dały wyniki pozytywne.
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Kierownik robót zobowiązany jest do: 

• zgłaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robót ulegających 
zakryciu bądź zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub 
ustalonych w umowie prób i odbiorów częściowych instalacji oraz związanych z nimi 
urządzeń technicznych przed zgłoszeniem obiektu budowlanego do odbioru, 

• przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co należy 
rozumieć również dokumentację powykonawczą dla instalacji sieci strukturalnej, ze 
wszelkimi zmianami, jakie za wiedzą projektanta zostały wniesione w trakcie budowy, 

• zgłoszenia do odbioru instalacji sieci strukturalnej obiektu odpowiednim wpisem do 
dziennika budowy oraz uczestniczenia w czynnościach odbioru i zapewnienia 
stwierdzonych wad, 

• przekazania Inwestorowi oświadczenia o zgodności wykonania instalacji sieci 
strukturalnej z projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowę – 
umożliwiającego uzyskanie pozwolenia na użytkowanie lub dokonanie zgłoszenia o 
rozpoczęciu użytkowania. 

 

Inspektor nadzoru, działający w imieniu Inwestora zobowiązany jest do: 

• reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodności jej 
realizacji z projektem i pozwoleniem na budowę, przepisami i obowiązującymi Polskimi 
Normami oraz wiedzą techniczną, 

• sprawdzania jakości wykonywanych robót, wbudowanych wyrobów budowlanych, a w 
szczególności zapobieganie stosowaniu wyrobów budowlanych wadliwych i 
niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie, 

• sprawdzania i odbioru robót budowlanych ulegających zakryciu bądź zanikających, 
uczestniczenia w próbach i odbiorach technicznych instalacji, urządzeń technicznych oraz 
przygotowania i udziału w czynnościach odbioru gotowych obiektów budowlanych i 
przekazywania ich do użytkowania. 

 

Odbiór techniczny częściowy 

Przy odbiorze należy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. Odbiór techniczny 
częściowy jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu a w szczególności 
instalacji uziemienia i połączeń wyrównawczych. Do odbioru należy przedłożyć następujące dokumenty 
: 

• dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie 
budowy oraz szkice zdawczo – odbiorcze, 

• dziennik budowy, 

• dokumenty dotyczące jakości zastosowanych materiałów 

 

Odbiór techniczny końcowy 

Jest to odbiór techniczny całkowitego zakresu robót elektrycznych po zakończeniu budowy, 

przed przekazaniem go do eksploatacji. 

Należy przedłożyć następujące dokumenty : 

• wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych, 

• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych, 

• zaktualizowaną dokumentację techniczną. 
Wykonawca winien przeprowadzić 

• pomiary okablowania na zgodność z kategorią 6 i 5e, Pomiary 
winny być potwierdzone pisemnymi protokółami z pomiarów. 

Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w specyfikacji technicznej SE 2 pkt 9. 



 
 

20 
 

Podstawą płatności jest dostawa i montaż 1 sztuki szafy. Podstawą 
płatności jest dostawa i montaż 1 sztuki gniazda. 
Podstawą płatności jest dostawa i montaż 1 kompletu lub 1 sztuki wyposażenia. 

Podstawą płatności jest dostawa i montaż 1 sztuki armatury. Podstawą 
płatności jest dostawa i montaż 1 m bieżącego przewodu. 
Podstawą płatności   jest dostawa i   montaż 1 m   bieżącego korytka kablowego/rury 
elektroinstalacyjnej. 
 

 DOKUMENTY ODNIESIENIA  
 Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z późniejszymi 

zmianami) w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 PN-HD 60364-1:2010  

Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogólnych 
charakterystyk, definicje (oryg.)  
PN-IEC 60364-3:2000  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych-Ustalanie ogólnych charakterystyk  
Zastępuje: PN-E-05009-03:1991  
PN-HD 60364-4-41:2009  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - 
Ochrona przed porażeniem elektrycznym  
PN-HD 60364-4-42:2011  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa, 
ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego.  
PN-HD 60364-4-43:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - 
Ochrona przed prądem przetężeniowym  
PN-HD 60364-4-442:2012  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed 
przepięciami dorywczymi powstającymi wskutek zwarć doziemnych w układach po stronie wysokiego i 
niskiego napięcia.  
PN-HD 60364-4-443:2006  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia 
bezpieczeństwa - Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi - 
Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi (oryg.)  
Zastępuje: PN-IEC 60364-4-443:1999  
PN-HD 60364-4-444:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Ochrona przed 
zakłóceniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.  
PN-IEC 60364-4-45:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - 
Ochrona przed obniżeniem napięcia  
Zastępuje: PN-E-05009-45:1992  
PN-IEC 60364-4-473:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - 
Stosowanie środków ochrony zapewniających bezpieczeństwo -Środki ochrony przed prądem 
przetężeniowym  
Zastępuje: PN-E-05009-473:1991  
PN-IEC 60364-4-482:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa - Dobór 
środków ochrony w zależności od wpływów zewnętrznych - Ochrona przeciwpożarowa  
Zastępuje: PN-E-05009-482:1991  
PN-HD 60364-5-51:2011  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia 
elektrycznego - Postanowienia ogólne (oryg.)  
PN-HD 60364-5-52:2011  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
Oprzewodowanie  
PN-IEC 60364-5-523:2001  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
Obciążalność prądowa długotrwała przewodów  
PN-IEC 60364-5-53:2000  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
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Aparatura rozdzielcza i sterownicza  
Zastępuje: PN-IEC 60364-5-53:1999  
PN-HD 60364-5-534:2009  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Odłączanie 
izolacyjne, łączenie i sterowanie. Urządzenia do ochrony przed przepięciami.  
PN-IEC 60364-5-537:1999  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urządzenia do odłączania izolacyjnego i łączenia  
PN-HD 60364-5-54:2011  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - 
Uziemienia, przewody ochronne i przewody połączeń ochronnych  
PN-HD 60364-5-551:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Inne 
wyposażenie - Niskonapięciowe zespoły prądotwórcze  
PN-HD 60364-5-559:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Inne 
wyposażenie - Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe  
PN-HD 60364-5-56:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego - Instalacje 
bezpieczeństwa.  
PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 5-56: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego. 
Instalacje bezpieczeństwa.  
PN-HD 60364-6:2008  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 6: Sprawdzanie  
PN-HD 60364-7-701:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-701: Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposażone w wannę lub natrysk (oryg.)  
PN-HD 60364-7-702:1999  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - 
Baseny pływackie i fontanny  
PN-HD 60364-7-703:2007  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-703: Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierające ogrzewacze sauny  
PN-HD 60364-7-704:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-704: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiórki  
PN-HD 60364-7-705:2007  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-705: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)  
PN-HD 60364-7-706:2007  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Część 7-706: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzące i ograniczające swobodę ruchu (oryg.)  
PN-HD 60364-7-708:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji - 
Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.  
PN-HD 60364- 7-709:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Część 7-709: Wymagania dotyczące specjalnych instalacji 
lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.  
PN-HD 60364-7-712:2007  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-712: Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) układy zasilania  
PN-IEC 60364-7-713:2005  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji - Meble  
PN-IEC 60364-7-714:2003  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji - Instalacje oświetlenia zewnętrznego  
PN-HD 60364-7-715:2006  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-715: Wymagania dotyczące specjalnych 
instalacji lub lokalizacji - Instalacje oświetleniowe o bardzo niskim napięciu  
PN-HD 60364-7-717:2010  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Część 7-717: Wymagania dotyczące specjalnych 
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instalacji lub lokalizacji - Zespoły ruchome lub przewoźne.  
PN-HD 60364-7-721:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenią mieszkalną.  
PN-HD 60364-7-729:2010  
Instalacje elektryczne niskiego napięcia. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub lokalizacji. 
Korytarze obsługi lub nadzoru.  
PN-IEC 60364-7-740:2009  
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczące specjalnych instalacji lub 
lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektów, urządzeń rozrywkowych i straganów na 
terenie targów, wesołych miasteczek i cyrków. 

    PN-EN 62305-1:2008 
Ochrona odgromowa -Część 1:Wymagania ogólne; Część 2:Zarządzanie ryzykiem; Część 3: 
Uszkodzenia fizyczne obiektów budowlanych i zagrożenie życia Część 4: Urządzenia elektryczne i 
elektroniczne w obiektach budowlanych 

 
Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 

dokumentacji projektowej,  specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz 
programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. z 2004 r.Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, 
poz. 664). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierające godane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,poz. 953 z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania   
zgodności   wyrobów   budowlanych   oraz   sposobu   znakowania   ich znakiem budowlanym (Dz. U. 
z 2004 r. Nr 198, poz. 2041). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemów oceny   zgodności,    
wymagań,   jakie   powinny   spełniać   notyfikowane   jednostki uczestniczące w ocenie zgodności 
oraz sposobu oznaczenia wyrobów budowlanych 
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011). 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych (tom I, część 4) Arkady, 
Warszawa 1990 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.   Zeszyt   
1:   Instalacje   elektryczne   i   piorunochronne   w   budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r. 

Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych ITB część D: Roboty instalacyjne.   Zeszyt   
2:   Instalacje   elektryczne   i   piorunochronne   w   budynkach użyteczności publicznej. Warszawa 
2004 r. 

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót budowlanych. Wymagania ogólne. Kod CPV 
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r. 

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 
 

System okablowania strukturalnego, jego struktura, wydajność, dobór komponentów, sposoby 
weryfikacji, a także sposoby instalacji i wykorzystanie do tego celu elementów wspomagających, są 
opisane w następujących Polskich Normach: 

PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania 
strukturalnego. Część 1: Wymagania ogólne i strefy biurowe. 
PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja i 

zapewnienie jakości. 
PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie i 

wykonywanie instalacji wewnątrz budynków. 
PN-EN  50346:  2004  Technika  informatyczna.  Instalacja  okablowania.  Badanie zainstalowanego 

okablowania. 
PN-EN 50310: Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach 
z zainstalowanym sprzętem informatycznym. 
PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania ogólne 
PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wymagania 

szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych sztywnych 
PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 2: Wymagania 

szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych giętkich 
PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 3: Wymagania 

szczegółowe dla systemów rur instalacyjnych elastycznych 
Normy europejskie dotyczące okablowania strukturalnego - wymagań ogólnych i specyficznych dla 
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danego środowiska: 
- PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 1: 

Wymagania ogólne 
- PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - Część 

2: Budynki biurowe; 
 Normy europejskie pomocnicze - w zakresie instalacji: 
- PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Część 1 - 

Specyfikacja i zapewnienie jakości; 
- PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Część 2 - Planowanie i 

wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków; 
- PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -Część 3 - Planowanie i 

wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków; 
- PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna.  Instalacja okablowania - Badanie 

zainstalowanego okablowania 
- PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających 

Przy  wykonywaniu  poszczególnych  prac   instalacyjnych  oraz  przy  weryfikacji/odbiorze systemu 
należy korzystać z zapisów w/w norm. 


