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1. CZESC OGOLNA

1.1.Wstep
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych jest opracowaniem
zawierajacym zbiory wymagan w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot elektrycznych,
obejmujacym w szczegolnosci:

- wymagania w zakresie wlasciwosci materiatow,

- Wymagania dotyczace sposobu prowadzenia robot,

- wykonania oraz oceny prawidtowosci robot,

- wykonania poszczegdlnych rodzajow robot,

- okreslenie zakresu prac, ktore powinny by¢ ujete w cenach poszczegdlnych pozycji
przedmiaru (zawarte na etapie szczegotowej specyfikacji technicznej),

- wskazanie podstaw okreslajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw
opis zasad przedmiarowania.

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiada¢ poszczegdlne
roboty, Zamawiajacy (na podstawie ustawy Prawo zamowien publicznych) okresla swoje
wymagania w specyfikacjach technicznych. Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (og6lne
specyfikacje techniczne) zawierajace warunki poprawnego wykonania robot, SST
(szczegotowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu,
precyzujace szczegdlne wymagania.

1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z remontem pomieszczen Poradni Psychologiczno — Pedagogicznej w
Dabrowie Biatostockiej na dziatce nr 138/1 w Dabrowie Bialostockie;j.

1.3.0kreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt
1.4. a takze podanymi ponize;j:

Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielko$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
1 sposobow oznaczania, metod badan i prob oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujacg), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Czes¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
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by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN
nie sg czescig czynng).

Polgczenia wyrownawcze - elektryczne potaczenie cze$ci przewodzacych dostgpnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.
Grupy materialow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- rury instalacyjne,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewodow, dtawice, zlaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii ($wiatlo, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okre$lajagce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (_elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i
polaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrodet $wiatla, ochrony Zrédet $wiatta
przed wpltywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem Zrodla
Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw Swietlnych ( bryla fotometryczna,
luminacja ) , utatwia wlasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodet Swiatla, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $§wiatta w formie : klosza, odbty$nika, rastra,
abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) 1 gazow, a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zespot elementow potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajagce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).
Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli 1
przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie i przebijanie otworow przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wngk,

- Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie.




1.4.0go6lne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materialdow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow, ich pozyskiwania i skladowania
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowal przewody, kable, osprzg¢t oraz aparature i
urzadzenia elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktorych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodno$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okre§lonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane
z uwzglednieniem przepisOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow
Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydal deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglgdnienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).



2.2.1. Kable i przewody

Zaleca si¢, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadatly izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako materiaty przewodzace mozna stosowac
miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub
z izolacja 1 powloka ochronng do uktadania na state, w oslonach lub bez, klejonych do
bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo
lub pod tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zaleznos$ci
od wymogow, przekroje uktadanych przewodow moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm2, przy
czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm?2.
Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt
do 10 mm2 nalezy stosowa¢ obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do
zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice
instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla duzej liczby
odbiornikow zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilo$ci silnikow lub opraw
o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

Jako materiaty przewodzace szynoprzewodow mozna stosowaé miedz i aluminium (aluminium
pokryte niklem i ocynowane); szynoprzewody mozna montowa¢ wykonane W obudowie o
okreslonym stopniu ochrony IP lub bez obudowy.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalt¢zienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z
tworzyw sztucznych - zasadg jest uzywanie materiatlow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktore nie podtrzymuja ptomienia, a wydzielane przez
rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze
wzgledu na wytrzymato$¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.
Dobér érednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wciagganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw
sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gigtkie lub sztywne; Srednice
typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do @ 63 mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm?2) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm.
Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane moga by¢ gtadkie lub karbowane - §rednice
typowych rur gtadkich (sztywnych): od ¢ 13 do @ 42 mm, $rednice typowych rur karbowanych
gietkich: od ¢ 7 do ¢ 48 mm 1 sztywnych od ¢ 16 do ¢ 50 mm.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wiazkowe i osprzet

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrgcanie (otwarte lub zamykane).
Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd
I facznikow instalacyjnych, wystepuja jako laczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i
sufitowe. Wykonane s z materialow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych
lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze
przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednocze$nie zapewniajg stopien ochrony
minimalny IP 2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu
na system montazu -wystepuja puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo - wtynkowe,
podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastgpujace wymagania co
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do ich wielkos$ci: puszka sprzgtowa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa @ 60 mm lub 60x60 mm,
rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm Iub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub czterowej$ciowa dla
przewodoéw o przekroju zyty do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikdéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca
»pazurkow" i/ lub wkretow. Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatow
dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez
zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podiaczanie i umozliwia
wielokrotne odlgczanie 1 przylaczanie przewodow do instalacji bez konieczno$ci
kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomoca oston izolacyjnych. Pozostaly osprzet - ulatwia montaz i zwigksza bezpieczenstwo
obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materialdow: oznaczniki przewodow, dtawnice, zlaczki i
szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych inatynkowo-wtynkowych:

- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za
pomocg wkretow lub ,,pazurkow".

- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio
na podtozu ($cianie) za pomocg wkretow lub przyklejane.

- Zaciski do tgczenia przewodow winny umozliwiaé wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0
-2,5 mmz2.

- Obudowy tacznikbw powinny by¢ wykonane 2z materialow niepalnych lub
niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne:

- napi¢cie znamionowe: 230V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach g 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow".

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca wkretow lub
przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-Cio zylowych przewodow, w tym
do podiaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju
od 1,5-6,0 mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napigcie znamionowe: 230V lub 230V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyklym: minimum IP 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.



2.2.5. Sprzet oSwietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu aranzacji wnetrz
oraz projektu instalacji elektrycznych zawierajacych co najmniej:

- dobor opraw 1 zrodet $wiatla,

- plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

Wypusty sufitowe 1 $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewodoéw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy
od 1,5 mm2.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialow do robot montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastgpujace
warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

- s3 wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wlasciwos$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow
réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materialow nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw 1 wyroboéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika

budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i
przewody nalezy przechowywaé na begbnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie
,K"), konce przewodow producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgoci do
wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia kontroli parametréw (ciagtos¢ zyt,
przekroj). Pozostaty sprzgt, osprzet 1 oprawy oswietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym
nalezy przechowywaé¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyroboéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

3.1.0golne wymagania

dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0golne wymagania
dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materialdow ze skladu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywanie transportu wynosza dla begbnéw: - 15°C i - 5°C dla krazkow, ze wzgledu na
mozliwo$¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwos$ci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania roboét

podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatlow i jako$¢ wykonanych robot. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewodow instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian 1 stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wngce albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub podtozach,

- montaz na gotowym podiozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow,

- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz po
otynkowaniu §ciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagang liczbg otworow dostosowanych
do srednicy wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka puszki na gtebokos$¢ do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i1 kanatow zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow.

- przewody musza by¢ ulozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej,

- roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli 1 przewodéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropow po przekuciach ,

- przeprowadzenie préb 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-
E04700:1998/Az1:2000.



5.3. Montaz opraw oSwietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby uniknaé niepotrzebnych
zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi
antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach. Przed
zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$é potaczen. Zrédia
swiatta 1 zaplonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczanie odbioréw 1- fazowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w
puszkach powinno zapewnia¢ niezbgedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.
Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania
sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych. Polozenie wylacznikow klawiszowych
nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto jednakowe. Gniazda wtykowe ze
stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten wystgpowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac¢ w taki sposob, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna. Przewod
ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca kombinacja
barwy zielonej 1 zo6ltej. Typy opraw, trasy przewodow oraz sposob ich prowadzenia wykonaé
zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Tablice rozdzielcze

Montaz tablicy rozdzielczych nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz
Z urzadzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym rozdziale.

- Przed przystgpieniem do montazu tablic przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych (
nos$nych ) dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podtoza w sposob
podany w dokumentacji lub wynikajacy z technologii montazu danego urzadzenia.

- Przed przystapieniem do montazu tablic wngkowych, urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na
miejscu montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja no$ng nalezy wstawi¢ w
przygotowane otwory 1 zala¢ betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenia nalezy
unieruchomi¢ w sposdb pewny i bezpieczny.

Po ustawieniu urzadzen nalezy :

- w urzadzeniach zalozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze,

- zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i1 wkrety w potaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.

- Zakonczenie przewodow nalezy wykona¢ z koncowka zaciskanych $rubami.

- Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu koncach z oznaczniki z podaniem symboli
projektowych okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy.

- Urzadzenia dostarczone na miejsce montazu powinny posiadaé wewnetrzne potaczenia
ochronne.

- Pozostate potaczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.

- Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zo6ltej 1 zielone;.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7

6.2. Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w
PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych
I koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatoéw 1 listew kablowych, kabli 1 przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu 1 kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia polgczen S$rubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnos$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza ni> 50 M]. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza ni> 20 M]. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen
za obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV
45000000-7

7.2.Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robdot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli 1 przewodow: szt., kpl., m,

- dla kabli 1 przewoddéw: m,
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- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j: szt., kpl.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robot montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnosci mozna przyjaé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe
naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robo6t podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbidér miedzyoperacyjny

Odbioér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majacych
wplyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podloza do montazu kabli i przewoddéw, tacznikéw, gniazd, opraw
o$wietleniowych, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktorej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe cze¢sciowe robot zanikajacych oraz elementéw
urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajac ocene
prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy
sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiagzujacymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych,

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakos$ci wykonanych robot nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla, ciagtosci zyt i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym
wykonuje si¢ tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-
6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,,Wymagania
ogoblne "Kod CPV 45000000-7

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbiorow cze$ciowych robot. Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy
zamawiajacym a wykonawca nastgpuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi warto$é
tych robot obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robodt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi 1 sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

- usuni¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstaltych w czasie robot,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunig¢cie pozostatodci, resztek i odpadow materialdw w sposéb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

- likwidacj¢ stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaltowych ujete sg rownie> koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezb¢dnych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu 1 pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST robot w zakresie instalacji oraz opraw
elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE INSTALACJI NISKOPRADOWYCH

Roboty instalacyjno-montazowe - wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen instalacji stabopradowych w budynku
powinno zapewnia¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie odleglosci i ich
wzajemnego usytuowania. Gléwne ciagi instalacji uktada¢ korytach kablowych zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji
teletechnicznych zalicza si¢ instalacje elektryczne, instalacje cieptej 1 zimnej wody,
klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronng, telekomunikacyjng itd. Pomigdzy tymi
instalacjami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze powigzania,
ktore muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu.
W pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczeg6élnych instalacji i lokalizacje
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urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddzialywanie
oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspolpracujacych z nia urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia,
przepigcia i przerwy W obwodach czgsto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te
przejawiaja si¢ na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych
temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji moga sta¢ si¢ przyczyng pozaru.
Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby
czynno$ci wykonywane przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen
instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem os6b wykonujacych te czynnosci.
Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo
swobodnie 1 bezpiecznie operowa¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

Przewody prowadzi¢ w rurach elektroinstalacyjnych, sztywnych pod tynkiem i w posadzce.

Montaz kabli, przewodow.

Rury elektroinstalacyjne uktadane podtynkowo

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* wytrasowanie miejsc pod montaz rur,

* wykonanie bruzd w $cianach,

* przygotowanie 1 skompletowanie elementéw mocujacych - $rub z kotkami rozporowymi
* ulozenie i zamocowanie rur w bruzdach,

* polaczenie rur przy uzyciu zlaczek,

* zaprawienie bruzd zaprawg tynkarska.

Wymagania dodatkowe dotyczace robot:

* stosowac wylacznie standardowe uchwyty pod rury PCV,

* rury PCV uktadane w ciggach wielokrotnych nie moga zajmowac pasa szerszego niz 0,5 m,
* ciggi pionowe rur mocowac do poditoza w odleglosciach nie wigkszych niz 0,5 m,

Uktadanie przewoddéw i kabli

Wymagania og6élne dotyczace robot:

» wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach muszg by¢ oznaczone zgodnie z adresami
umieszczonymi na liscie adresowej,

* kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg
ostonowa

lub odpowiednio obudowane,

» trasy przewodow kabelkowych sposob utozenia oston lub konstrukcji w kazdym przypadku
musza

zapewniac tatwo$¢ ich wymiany lub wymiany przewoddéw kabelkowych.

Przewody uktadane w kanatach i w rurach elektroinstalacyjnych PCV
Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot:

* rozwinigcie przewodu,

* sprawdzenie ciaglosci zyt 1 opornosci izolacji,

* odmierzenie,

* ciecie,

* otwieranie 1 zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych,
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* otwieranie 1 zamykanie kanatow i1 listew elektroinstalacyjnych,
* wciggniecie przewodow.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

* wyznaczenie miejsca montazu czujek, kamer, elementow kontroli dostgpu itp. na podstawie
dokumentacji projektowej

 wykonanie $lepych otworow pod kotki instalacyjne,

* przykrecenie obudow czujek, klawiatur, kamer do podtoza za pomoca kotkéw rozporowych,
» wprowadzenie do obudowy osprzetu przewodow,

» wykonanie potaczen przewodow na zaciskach urzadzenia,

» zarobienie odpowiednich koncéwek na przewodach sygnatowych

» ustawienie urzadzen detekcyjnych, alarmujacych, obserwacyjnych zgodnie z ich instrukcja
montazu Oraz wymaganiami projektu,

* zamknigcie obudow.

Kontrola jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli robo6t jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
Wykonawca rob6t ma obowigzek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi zgodno$ci dostarczonych materiatdbw 1 realizacji robot z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki
badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora
Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowac dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Inwestora.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

» Wszystkie roboty, ktore nie speiniaja wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostaja odrzucone.

» Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia od cech okreslonych w specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie
Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na dalsze roboty
oraz na cechy eksploatacyjne instalacji.

Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary, regulacje daty wyniki pozytywne.

Kierownik robot zobowigzany jest do:

* zglaszania Inwestorowi do sprawdzenia lub odbioru wykonanych robot ulegajgcych zakryciu
badz zanikowi oraz zapewnienia dokonania wymaganych przepisami lub ustalonych w umowie
prob i odbiorow czgsciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzen technicznych przed
zgloszeniem obiektu budowlanego do odbioru,
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* przygotowania dokumentacji powykonawczej obiektu budowlanego, przez co nalezy
rozumie¢ roéwniez dokumentacj¢ powykonawczg dla instalacji sieci strukturalnej, ze wszelkimi
Zmianami, jakie za wiedzg projektanta zostaty wniesione w trakcie budowy,

» zgloszenia do odbioru instalacji sieci strukturalnej obiektu odpowiednim wpisem do dziennika
budowy oraz uczestniczenia w czynno$ciach odbioru i zapewnienia stwierdzonych wad,

* przekazania Inwestorowi o§wiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji sieci strukturalnej z
projektem wykonawczym i warunkami pozwolenia na budowe — umozliwiajgcego uzyskanie
pozwolenia na uzytkowanie lub dokonanie zgloszenia o rozpoczeciu uzytkowania.

Inspektor nadzoru, dziatajacy w imieniu Inwestora zobowigzany jest do:

* reprezentowania Inwestora na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosci jej realizacji z
projektem i pozwoleniem na budowg, przepisami i obowigzujagcymi Polskimi Normami oraz
wiedza techniczna,

» sprawdzania jako$ci wykonywanych robot, wbudowanych wyrobéw budowlanych, a w
szczegolno$ci  zapobieganie  stosowaniu  wyrobow  budowlanych  wadliwych i
niedopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

» sprawdzania i odbioru robot budowlanych ulegajacych zakryciu badz zanikajacych,
uczestniczenia w probach i odbiorach technicznych instalacji, urzadzen technicznych oraz
przygotowania i1 udzialu w czynno$ciach odbioru gotowych obiektéw budowlanych i
przekazywania ich do uzytkowania.

Qdbidr techniczny cze$ciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektowa. Odbior
techniczny czesciowy jest to odbior poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu a w
szczeg6lnosci instalacji uziemienia 1 potgczen wyrownawczych. Do odbioru nalezy przedtozy¢
nastepujace dokumenty

« dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy
oraz szkice zdawczo — odbiorcze,

* dziennik budowy,

* dokumenty dotyczace jako$ci zastosowanych materialow

Odbiér techniczny kohcowy

Jest to odbior techniczny catkowitego zakresu robot elektrycznych po zakonczeniu budowy,
przed przekazaniem go do eksploatacji.

Nalezy przedtozy¢ nastgpujace dokumenty :
* wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czgsciowych,

* protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
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» zaktualizowang dokumentacje techniczng.
Wykonawca winien przeprowadzi¢

» pomiary okablowania na zgodno$¢ z kategorig 6 1 Se, Pomiary winny by¢ potwierdzone
pisemnymi protokotami z pomiarow.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejSzymi
zmianami) w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogélnych
charakterystyk, definicje (oryg.)

PN-1EC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogolnych charakterystyk
Zastepuje: PN-E-05009-03:1991

PN-HD 60364-4-41:2009

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cz¢$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -

Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa,
ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed przepigciami dorywczymi powstajacymi wskutek zwaré doziemnych w uktadach po
stronie wysokiego i niskiego napigcia.

PN-HD 60364-4-443:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed =zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi
Zastepuje: PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed zaktdceniami napigciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-1EC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Ochrona przed obnizeniem napigcia

Zastepuje: PN-E-05009-45:1992

PN-1EC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo -Srodki ochrony przed pradem
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przetezeniowym

Zastepuje: PN-E-05009-473:1991

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Dobor srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa
Zastepuje: PN-E-05009-482:1991

PN-HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogdlne (oryg.)

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -
Oprzewodowanie

PN-1EC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-1EC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Zastepuje: PN-IEC 60364-5-53:1999

PN-HD 60364-5-534:2009

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr 1 montaz wyposazenia elektrycznego —
Odtaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami.

PN-1EC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego
- Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzadzenia do odlgczania izolacyjnego i taczenia
PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-54: Doboér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne
wyposazenie - Niskonapigciowe zespoty pradotwdrcze

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
— Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego —
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-5-56:2010/A1:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-56: Dobdér 1 montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-6:2008

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz¢é¢ 7-701: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanng lub natrysk (oryg.)
PN-HD 60364-7-702:1999
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Instalacje elektryczne niskiego napigecia - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Baseny ptywackie i fontanny

PN-HD 60364-7-703:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz¢é¢ 7-703: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny
PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-704: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-705:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czgs¢ 7-705: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Gospodarstwa rolnicze i ogrodnicze (oryg.)

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$¢ 7-706: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia przewodzace i ograniczajace swobode ruchu (oryg.)
PN-HD 60364-7-708:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji - Kempingi dla przyczep, kempingi oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364- 7-709:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 7-709: Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Porty jachtowe oraz podobne lokalizacje.

PN-HD 60364-7-712:2007

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-712: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

PN-IEC 60364-7-713:2005

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Meble

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji - Instalacje o§wietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2006

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cz¢é¢ 7-715: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietleniowe o bardzo niskim napigciu
PN-HD 60364-7-717:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 7-717: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Zespoty ruchome lub przewozne.

PN-HD 60364-7-721:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Instalacje elektryczne w przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig
mieszkalng.

PN-HD 60364-7-729:2010

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Korytarze obstugi lub nadzoru.

PN-IEC 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje elektryczne obiektow, urzadzen rozrywkowych i
straganOw na terenie targéw, wesolych miasteczek 1 cyrkow.

PN-EN 62305-1:2008
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Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1:Wymagania ogélne; Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem; Cze$¢ 3:
Uszkodzenia fizyczne obiektow budowlanych i zagrozenie zycia Czg$¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach budowlanych
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